Automatyka : naped elektryczny / Andrzej Debowski. - Warszawa, 2017

Spis tresci
1. PRZEDMOWA 9
2. OGOLNE WIADOMOSCI O NAPEDZIE ELEKTRYCZNYM 17
2.1. Podstawy elektromechanicznego przetwarzania energii 17
2.2. Struktura napedu elektrycznego 32
2.3. Tryby pracy napedu elektrycznego 35
2.4. Opis dynamiki ruchu obrotowego wirnika silnika 38
2.5. Wyznaczanie zastepczego obcigzenia na wale silnika 40
2.6. Charakterystyki mechaniczne uktadéw napedowych w stanach
ustalonych 42
2.6.1. Charakterystyki mechaniczne silnikdw elektrycznych zasilanych
ze zrodfa napiecia o statych parametrach 43
2.6.2. Rodzaje charakterystyk mechanicznych urzadzen napedzanych 45
2.6.3. Wzajemne relacje pomiedzy charakterystykami silnikow
i urzadzen napedzanych 47
2.6.4. Rozpedzanie i hamowanie napedu elektrycznego 49

3. WARUNKI PRACY ZAUTOMATYZOWANYCH UKLADOW

NAPEDOWYCH 52
3.1. Sterowanie momentem obrotowym silnika jako podstawa dziatania
zautomatyzowanego napedu elektrycznego 52
3.2. Dwustrefowa praca napedow elektrycznych 53
3.2.1. Dopuszczalny obszar pracy napedu elektrycznego ze wzgledu

na parametry silnika elektrycznego 53
3.2.2. Ograniczenia obszaru pracy napedu elektrycznego spowodowane

przez zrddto energii elektrycznej i przeksztattnik 55
3.3. ktagodny rozruch napedéw elektrycznych 56
3.4. Charakterystyka mechaniczna idealnego uktadu napedowego 69

3.5. Uktady sterowania pozycyjnego wykorzystujace napedy elektryczne 73

4. NAPEDY ELEKTRYCZNE Z SILNIKAMI PRADU STALEGO (DC-M) 77
4.1. Model matematyczny silnika pradu statego 78
4.2. Przeksztattniki zasilajace silniki pradu statego 81
4.3. Schemat blokowy napedu z obcowzbudnym silnikiem pradu statego 84
4.4. Schemat blokowy napedu trakcyjnego z szeregowym silnikiem

pradu statego 85
4.5. Kaskadowy ukfad napedowy pradu statego 89

5. WPROWADZENIE DO NAPEDOW PRADU PRZEMIENNEGO
Z SILNIKAMI TROJFAZOWYMI (AC-M) 929



5.1. Pojecie wektora przestrzennego w opisach uktadow tréjfazowych
5.2. Model wektorowy trdjfazowego uzwojenia stojana

5.3. Modele zastepcze falownikéw zasilajacych silniki pradu
przemiennego

5.3.1. Model zastepczy falownika napieciowego

5.3.2. Model zastepczy falownika pradowego

5.4. Zasady wektorowej regulacji pradéw w tréjfazowych uzwojeniach
stojana

5.4.1. Histerezowy wektorowy regulator pradu stojana

5.4.2. Kartezjanski wektorowy regulator pradu stojana

6. NAPEDY ELEKTRYCZNE Z KLATKOWYMI SILNIKAMI
INDUKCYJINYMI (AC-SCIM)

6.1. Model matematyczny tréjfazowego silnika asynchronicznego
6.2. Uktad napedowy z klatkowym silnikiem IM ze sterowaniem
skalarnym

6.3. Posrednie wektorowe sterowanie momentu i strumienia

w klatkowym silniku IM

6.4. Uktad napedowy z klatkowym silnikiem IM ze sterowaniem
posrednim polowo-zorientowanym (FOC)

6.4.1. Wektorowa regulacja pradu stojana w uktadzie napedowym
AC-SCIM FOC

6.4.2. Wektorowa regulacja momentu elektromagnetycznego w ukfadzie
napedowym AC-SCIM FOC

6.5. Uktad napedowy z klatkowym silnikiem IM ze sterowaniem
posrednim pradowo-zorientowanym (COC)

6.5.1. Wektorowa regulacja pradu stojana w uktadzie napedowym
AC-SCIM COC

6.5.2. Wektorowa regulacja momentu elektromagnetycznego

w uktadzie napedowym AC-SCIM COC

6.6. Uktad napedowy z klatkowym silnikiem IM z bezposrednim
wektorowym sterowaniem momentu i strumienia (DTFC)

7. NAPEDY ELEKTRYCZNE Z SILNIKAMI SYNCHRONICZNYMI

O MAGNESACH TRWALYCH (AC-PMSM)

7.1. Wprowadzenie do sterowania napedéw z silnikami synchronicznymi
7.2. Model matematyczny silnika synchronicznego z magnesami
trwatymi

7.3. Uktad napedowy z silnikiem PMSM ze sterowaniem skalarnym
7.4. Uktady napedowe z silnikiem PMSM ze sterowaniem wektorowym
7.4.1. Uktad napedowy AC-PMSM ze sterowaniem posrednim
polowo-zorientowanym (FOC)

7.5. Uktad napedowy AC-PMSM z bezposrednim wektorowym
sterowaniem momentu i strumienia (DTFC)

100
107

122
123
132
137

139
141

144

146

163

168

172

173

175

181

184

186

196

202

204

207

220

223

223

227



8. UWAGI O PROJEKTOWANIU SPECJALNYCH NAPEDOW
ELEKTRYCZNYCH

9. DODATKI

9A. Dane techniczne silnikdw przykfadowych

9A.1. Obcowzbudny silnik pradu statego (DC-M)

9A.2. Silnik asynchroniczny zwarty - klatkowy silnik indukcyjny
(AC-SCIM)

9A.3. Silnik synchroniczny z magnesami trwatymi (AC-PMSM)

9B. Uzycie jednostek wzglednych w opisach modeli silnikéw

9B.1. Ukfad jednostek bazowych do opisu silnikow pradu statego
9B.2. Ukfad jednostek bazowych do opisu tréjfazowych silnikow pradu
przemiennego

BIBLIOGRAFIA

A. Publikacje podstawowe z napedu elektrycznego
B. Publikacje dodatkowe z podstaw automatyki

C. Publikacje uzupetniajgce z energoelektroniki

D. Internetowe materiaty zrédtowe

230

237
237
237

239
240
241
242

243

249
249
251
251
251

oprac. BPK



