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Rozdziat 1

Wyswietlacz matrycowy - pierwszy duzy projekt od A do Z
1.1. Szczegoty projektu

1.2. Pierwsze testy prototypu - na zestawie ATB

1.3. Najwazniejsza funkcja biblioteki - set_pixel ()

1.4. Zrozumie¢ zasady wyswietlania - ekran wirtualny i okno

1.5. Optymalizacja kodu przerwania

1.6. Przygotowanie kolejnych podstawowych funkcji graficznych
1.7. Fonty - tatwy sposéb dzieki programowi Pixel Factory

1.8. Pierwsza procedura do wyswietlania fontéw

1.9. Docelowa platforma sprzetowa - sterownik wyswietlacza

1.10. Przeportowanie kodu programu z ATmega32 na ATmega328
1.10.1. Zamiana programowej obstugi SPI na sprzetowg

1.10.2. Przejecie kontroli nad wyswietlaczem - obstuga sygnatu BUSY
1.10.3. Wprowadzamy regulacje jasnosci wyswietlacza za pomocg PWM
1.11. Programujemy docelowy uktad - wielozadaniowy
zegar/sterownik WiFi

1.11.1. Zaawansowane i wygodne timery programowe

1.11.2. Implementacja nowych timeréw programowych

1.11.3. Obstuga czujnika DS18B20 i timer programowy

1.11.4. Podwdjne buforowanie i synchronizacja wyswietlacza
matrycowego

.11.5. Obstuga RTC, IR, PWM, RS232 - synchronizacja czasu WiFi
.11.6. Nietypowe zastosowania nowych timeréw programowych
.11.7. Porzadkowanie folderu rozbudowanej biblioteki

.11.8. Warstwy - zaawansowana obstuga wyswietlacza graficznego
.11.9. Sktadanie warstw w jeden obraz na ekranie

.11.10. Kolejna aktualizacja zatozen gtéwnego projektu

.11.11. Realizacja efektow specjalnych - ciekawe animacje

.11.12. Obstuga czujnika cisnienia BMP180 (biblioteka od zera)
.11.13. Zaawansowane wykorzystanie unii i struktur w C

.11.13.1. Wykorzystanie przesunie¢ bitowych zamiast operacji
dzielenia i mnozenia

1.11.13.2. Obliczenia w bibliotece - wykorzystanie wzoréw z noty PDF
1.11.14. Implementacja biblioteki BMP180 w projekcie zegara
1.11.15. Fotorezystor, ADC i automatyczna regulacja jasnosci
wyswietlacza

1.11.15.1. Mapowanie zakreséw - ciekawe eksperymenty z ADC
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1.11.16. MSGEQ?7 - graficzny analizator widma audio

1.11.17. Porzadkowanie kodu zrédtowego

1.11.18. Implementacja obstugi analizatora widma audio w projekcie
1.11.19. Przefgczanie funkcji zwrotnych do obstugi zdarzen w kodzie
1.11.20. Obstuga réznych wizualizacji analizatora widma - timer
programowy

1.11.21. Przefgczanie widokdw wizualizacji za pomoca pilota
podczerwieni

1.11.22. Komunikacja WiFi (RS232) z komputerem PC lub Androidem
1.11.23. Realizacja zatozen projektowych komunikacji WiFi/RS232
1.11.24. Aplikacja do komunikacji na komputer PC

1.11.25. Aplikacja do komunikacji na telefony i tablety z systemem
Android (B4A)

1.11.26. Podsumowanie - ogolny blokowy schemat projektu

Rozdziat 2

Zastosowanie pamieci flash jako EEPROM

2.1. Podziat pamieci flash na sekcje RWW oraz NRWW (BLS)
2.2. MkAvrCalculator - nowe narzedzie ,flash as EEPROM helper"
2.3. Definiowanie adreséw dla danych i funkcji - opcje linkera C
2.1. Fusebity i wybdr adreséw - ATmega

2.5. Fusebity i wybor adreséw - ATtiny

2.6. Funkcja zapisu do flash - kod zrodtowy (biblioteka)

2.7. Praktyczny przyktad i test dziatania biblioteki

Rozdziat 3

Modem GSM - komunikacja SMS i GPRS

3.1. Zasady projektowania PCB do modutéw GSM

3.2. Modut ATB-MP-GSM FIBO - zgodny ze ztqczem ATB-MICROPORT
3.2.1. DIGI-LION - modut przetwornicy z fadowarkg akumulatorow
Li-Ion oraz Li-Po

3.3. Modem Fibocom G510 - pierwsze uruchomienie

3.4. Zatozenia do projektu - testera wszystkich funkcjonalnosci
modemu

3.4.1. Podziat dostepnych mozliwosci modemu na kategorie i zadania
projektowe

3.5. Komunikacja asynchroniczna z modemem za pomocg komend AT
3.5.1. Timer programowy - proces realizacji pojedynczej komendy AT
3.5.2. Komendy AT - sposdb dostepu przez tablice w pamieci flash
3.5.3. Wysytanie komend AT

3.5.4. Oczekiwanie na rezultat komend AT w sposdb nieblokujacy
3.5.5. Parsowanie rezultatow komend AT

3.6. Pierwsze zastosowanie komend AT w programie

3.7. Pierwsze testy i debugowanie projektu w zestawie ATB

3.8. Logowanie modemu G510 do operatora GSM

169
177
180
183

187

192
194
196
201

202
208

210
215
220
222
225
227
228
233

237
238
242

244
245

250

252
254
256
261
267
270
274
275
286
291



3.8.1. Wprowadzanie kodu PIN do karty SIM - AT+CPIN 295

3.9. Gars¢ informacji ogdélnych na temat wiadomosci SMS 299
3.10. Pierwszy SMS - w trybie tekstowym 301
3.11. Wstep do odbioru wiadomosci SMS 308
3.11.1. Najwazniejsza komenda AT zwigzana z obstugg wiadomosci SMS 308
3.11.2. Obserwacja przychodzacych wiadomosci w terminalu 309
3.11.3. Analiza odebranych danych w terminalu - SMS przychodzacy 310
3.11.4. Odbiér wiadomosci SMS typu tekstowego 313
3.12. Jak nie nalezy tworzy¢ projektu - przyktad ztego kodu 316
3.13. Porzadkowanie kodu, podziat na czes¢ biblioteczng i gtéwny kod

projektu 318
3.13.1. Modyfikacja biblioteki MK_USART - dodanie ukrytego callbacka 321
3.13.2. Rozbudowa biblioteki GSM - parsowanie danych z modemu 324
3.13.3. Separacja funkcji wysytania komend AT w bibliotece i poza

bibliotekgq 337
3.13.4. Stos w mikrokontrolerze a obstuga oparta na zdarzeniach

i timerach programowych 340
3.14. Wiadomosci SMS w trybie PDU 341
3.14.1. Co to jest PDU? 341
3.14.2. Powody, dla ktérych warto korzysta¢ z PDU 343
3.14.3. Sktad ramki/pakietu PDU 343
3.14.4. Numer telefonu w PDU 345
3.14.5. Rozpoczynamy dekodowanie TPDU 346
3.14.6. TPDU i pierwszy oktet ,PDU type" - przejmujemy witadze

nad wiadomoscig SMS 347
3.14.7. TPDU - pozostate pola pakietu 349
3.14.8. Wiadomos$¢ nadawana 349
3.14.9. Wiadomos¢ odebrana 351
3.14.10. Ostatnie dwa wspdlne pola TPDU - UDL i UD 351
3.14.11. Sklejanie SMS-6w w jedng duzg wiadomos¢ - UDH 352
3.14.12. Maksymalne liczby znakdéw w wiadomosciach SMS 358
3.14.13. Zasada kodowania znakow do formatu 7-bit (septety) 358
3.15. Nadawanie wiadomosci SMS w PDU - nowa funkcja 362
3.16. Odbiér wiadomosci SMS w trybie PDU 377
3.17. Raporty doreczen wiadomosci SMS - obstuga w trybie PDU 386
3.18. ECHO - dlaczego zawsze warto je wytgczaé? 391
3.19. Komunikacja GPRS. Wprowadzenie 394
3.19.1. Nawigzanie potgczenia GPRS 395
3.19.2. SMTP - wysytanie wiadomosci e-mail 406
3.19.3. FTP - operacje na plikach serwera 417
3.19.4. HTTP i komunikacja poprzez skrypty PHP 429
3.19.5. TCP i UDP 440
3.19.5.1. Komendy AT do obstugi TCP i UDP 441
3.19.5.2. Zasady wysytania danych przez TCP i UDP 444

3.19.5.3. Zasady odbierania danych TCP i UDP 446



3.19.5.4. Nowy modut biblioteki do obstugi UDP

3.19.5.5. Przygotowanie serwera UDP do testéw na komputer PC
3.19.5.6. Program testowy - serwer UDP

3.19.5.7. Modut ATNEL-WIFI232-T jako serwer UDP

3.20. Potaczenia audio - funkcjonalnos¢ telefonu komoérkowego
3.20.1. Obstuga audio w bibliotece MK_GSM

3.20.1.1. Modyfikacja funkcji do wysyfania wiadomosci SMS

- mk_sms.c

3.20.1.2. Obstuga potaczen gtosowych z poziomu programu
3.20.2. Obstuga toréw audio modemu za pomocg komend AT
3.21. Funkcje przyciskéw pilota IR w projektach

3.22. Dalsze mozliwosci rozwoju projektu

3.23. Podsumowanie konfiguracji - kosmetyka inicjalizacji
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