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Potegowanie i pierwiastkowanie w Javie
Logarytmy

Logarytm o dowolnej podstawie
Logarytm naturalny

Logarytm dziesietny

Przeliczanie logarytmoéw

Logarytmy w Javie
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Miary kata
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Przeciwprostokatna
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Wartosci maksymalne, minimalne i absolutne
Zaokraglanie liczb

Zaokraglanie wynikow dzielenia

Liczby pseudolosowe

Znaki liczb

Bezpieczne obliczenia arytmetyczne
Bezpieczne rzutowanie

Reprezentacja liczb w komputerze
Reszta z dzielenia

Metody fma

Zamiana utamkow dziesietnych na zwykte
Utamek nieokresowy

Utamek okresowy
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Entropia
Informacja
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Wprowadzenie

Spojniki jednoargumentowe
verum

falsum

assertum

not

Spojniki dwuargumentowe
AND

OR

NAND

NOR

XOR

NXOR

IMP

IMPR

Inne spodjniki

ACTIV

DEACTIV

Rozdziat 4. Logiki trojwartosciowe
Algorytmy dla logiki Kleene'ego
Koniunkcja

Alternatywa
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Liczby binarne

Operatory binarne
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Operator sumy bitowej |

Operator bitowej réznicy symetrycznej ~
Operator negacji bitowej ~

Operator przesuniecia bitowego w lewo <<
Operator przesuniecia bitowego w prawo >>

Operator przesuniecia bitowego w prawo z wypetnianiem zerami >>>

Zastosowania operacji binarnych
Sprawdzanie parzystosci
Maskowanie binarne

Wiaczanie bitéw

Wytgczanie bitéw

Odwracanie bitow

Flagi binarne

Zegar binarny
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Kod BCD

Zapis czasu

Algorytm

Kod Graya

Tworzenie kodu

Konwersja liczb dziesietnych do kodu Graya
Konwersja liczb binarnych do kodu Graya
Konwersja kodu Graya na liczby dziesietne
Konwersja kodu Graya na liczby binarne
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Liczby heksadecymalne

Modele koloréw

Modele RGB i RGBA

Przestrzen kolorow sRGB

Model HSL/HSV

Przestrzen kolorow HSV/HSB

Przestrzen koloréw HSL/HSI/HSD
Przestrzen kolorow HWB

Palety koloréw

Paleta 16 koloréw nazwanych

Paleta Web Safe Colors

Rozszerzona paleta kolorow nazwanych EN
Paleta koloréw majacych polskie nazwy
Paleta nazwanych koloréow HSL

Paleta koloréw HSL

Paleta koloréw nazwanych CSS
Przeliczenia koloréw
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Dopetnienie zbioru

Suma zbioréw

Iloczyn zbioréw

Réznica zbioréow

R&znica symetryczna zbioréow
Zawieranie sie zbioréw
Obliczenia

Reguty Portera-Duffa
AlphaComposite.CLEAR
AlphaComposite.DST
AlphaComposite.DST_ATOP
AlphaComposite.DST_IN
AlphaComposite.DST_OUT
AlphaComposite.DST_OVER

75
75
77
77
77
79
79
79
80

81
81
83
83
83
84
84
84
85
85
85
85
85
86
86
86
86
86

89
89
89
90
90
90
90
91
91
94
96
96
96
97
97
98
99



AlphaComposite.SRC
AlphaComposite.SRC_ATOP
AlphaComposite.SRC_IN
AlphaComposite.SRC_OUT
AlphaComposite.SRC_OVER
AlphaComposite.XOR

Rozdziat 8. Liczby pierwsze
Definicja liczby pierwszej
Rozmieszczenie liczb pierwszych
Spirala Ulama

Spirala Archimedesa

Gestos¢ liczb pierwszych
Liczba liczb pierwszych
Generowanie liczb pierwszych
Liczba pierwsza wieksza od n
Liczby pierwsze w podanym zakresie
Sita liczbowe

Liczba pierwsza Mersenne'a
Wz6r Fermata i inne wzory
Specjalne liczby pierwsze
Liczby blizniacze

Liczby czworacze

Liczby izolowane

Liczby Sophie Germain

Liczby lustrzane

Liczby palindromiczne
Najwieksze liczby pierwsze
Ciekawe liczby pierwsze

Testy pierwszosci

Mate liczby

Duze liczby

Faktoryzacja

Czego nie wiadomo?

Liczby pierwsze w naturze
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Liczba ¢ w geometrii
Ztoty podziat odcinka
Ztoty prostokat

Ztota spirala

Ztoty tréjkat

Pentagram

Liczba ¢ w architekturze
Liczba ¢ w sztuce
Apollo Belwederski
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Liczba ¢ w muzyce
Liczba ¢ w naturze
Dton

Inne

Inne przykfady
Watpliwosci
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Definicja

Granica

Wzér Bineta

Wyrazy ciqgu

n-ty wyraz ciqgu

Wyraz ciggu wiekszy od

Wyraz ciggu mniejszy od n
Wyrazy ciggu pomiedzy min i max
Czy n jest wyrazem ciggu?
Proporcje liczb

Najwazniejsze wiasciwosci
Wiasciwosé 1

Wiasciwosé 2

Wiasciwos¢ 3

Wiasciwos¢ 4

Wiasciwos¢ 5

Wiasciwos¢ 6

Wiasciwos¢ 7

Wiasciwos¢ 8

Wiasciwosc 9

Wiasciwos¢ 10

Wiasciwosé 11

Wiasciwosé 12

Wiasciwosé 13

Wiasciwosé 14

Inne wiasciwosci

Troche zabawy

Zastosowania i wystepowanie
Kwadraty Fibonacciego

Spirala Fibonacciego

Cigg Fibonacciego w systemie dwdjkowym
Liczby Rahaba

Wsrod btonkdwek

Rozmnazanie krolikéw

Pedy boczne na pedzie gtéwnym
Wiecej biologii

Muzyka

Literatura
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Ekonomia
Informatyka

Rozdziat 11. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

Silnia

Wzor przyblizony

Symbol Newtona

Rozkfad dwumianowy

Rzut 1 monetg

Rzut 2 monetami

Rzut 3 monetami

Rzut 4 monetami

Rzut n monetami

Dwumiany Newtona
Dwumiany

Dwumiany Newtona

Szereg Newtona

Inne dwumiany

Przyktady

Tréjkat Pascala

Wiasciwosci

Wspbtczynniki rozwiniecia
Schemat Bernoulliego

Wzdor Bernoulliego
Prawdopodobienstwo wyrzucenia
Wzdor Bernoulliego

Przyktady

Zastosowania

Kombinacje, wariacje i permutacje
Kombinacje

Wariacje

Permutacje

Co wybrac¢?

Liczby Stirlinga

Liczby Stirlinga II rodzaju
Liczby Stirlinga I rodzaju
Liczby Eulera

Liczby Eulera I rzedu

Liczby Eulera II rzedu

Liczby Bernoulliego

Partycje

n jako suma dokfadnie k liczb naturalnych
n jako suma co najwyzej k liczb naturalnych
n jako suma liczb naturalnych
Inwersje

Liczby Catalana
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Liczba drég

Liczba rozmieszczen nawiasow
Liczba podziatow na trdjkaty
Liczba monotonicznych drdég
Liczba drzew binarnych

Liczby Bella

Naszyjniki i bransoletki

Liczby wzglednie pierwsze
Funkcja ¢ Eulera

Naszyjniki i bransoletki

Kule i urny

Rozmieszczenie 8.

Uwagi

Wybrane zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa
Uogdlniony wzér Bernoulliego
Wzér Pascala

Wzér Poissona

Losowanie bez zwracania

Rozdzial 12. Statystyka — praca z danymi
Dane

Porzadkowanie danych

Szereg rozdzielczy jednostopniowy
Szereg rozdzielczy wielostopniowy
Wykresy danych

Histogram

Wykres kotowy

Wykres liniowy

Inne wykresy

Porownanie danych

Ocena danych

Min, max, rozstep

Suma

Wskaznik struktury

Wskaznik natezenia

Srednia arytmetyczna

Dominanta (moda)

Percentyle

Wariancja

Odchylenie standardowe
Wspotczynnik zmiennosci
Momenty Sredniej

Inne wspotczynniki
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Wskaznik Margalefa
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Wskaznik Simpsona
Wskaznik Shannona-Wienera
Wskaznik Pielou

Wskaznik Jaccarda

Wskaznik Sorensona

Wersja 1

Wersja 2

Wskaznik Euklidesa

Rozdziat 14. Rownania prostej

Postac ogdlna

Postac kierunkowa

Praca z obiektem Line

Réwnolegtos¢ prostych

Odlegtos¢ prostych réwnolegtych

Prostopadfos¢ prostych

Kat miedzy prostymi

Punkt przeciecia prostych

Odlegtos¢ punktu od prostej

Prosta rownolegta do danej prostej przechodzgca przez punkt
Prosta prostopadta do danej prostej przechodzaca przez punkt
Wyznaczanie punktow na prostej

Rozdziat 15. Wektory

Skalary

Wektory dwuwymiarowe 2d
Wektory wierszowe i kolumnowe
Transpozycja

Wspbtrzedne kartezjanskie a biegunowe
Dtugosc wektora

Kat wektora

Dodawanie wektoréow
Odejmowanie wektoréw
Skalowanie wektora
Normalizacja wektora

Iloczyn skalarny wektorow
Normalna wektora

Kat miedzy wektorami

Iloczyn wektorowy

Wektory 3d

Wektory n-wymiarowe

Rozdziat 16. Macierze
Klasa Matrix

Uzycie konstruktorow
Typy macierzy

234
235
236
237
238
238
239
240

241
241
242
243
245
245
246
247
248
249
250
251
252

253
253
253
253
254
254
255
256
256
257
257
258
258
259
260
260
261
261

263
263
263
264



Macierz zerowa

Macierz jednostkowa
Macierze wektorowe
Macierz kwadratowa
Wiasciwosci macierzy
Stopien macierzy
Réwnos¢ macierzy
Operacje na macierzach
Dodawanie macierzy
Odejmowanie macierzy
Mnozenie skalarne
Mnozenie macierzy
Obliczanie wyznacznika
Transpozycja macierzy
Dzielenie macierzy
Macierz odwrotna
Rozwigzanie prostego rownania

Rozdziat 17. Przeksztalcenia afiniczne
Translacja

Skalowanie

Obrot

Obrét wzgledem punktu (0, 0)

Odbicie

Odbicie wzgledem osi X

Odbicie wzgledem osi Y

Odbicie wzgledem osi X i osi Y

Odbicie wzgledem prostej przechodzacej przez P(0, 0)
Przekrzywienie (pochylenie)

Przekrzywienie wzdtuz osi X

Przekrzywienie wzgledem osi Y

Przeksztatcenia ztozone

Obrot wzgledem dowolnego punktu

Obrot w miejscu

Skalowanie w miejscu

Odbicie wzgledem dowolnej prostej
Przekrzywienie wzgledem s$rodka ciezkosci figury
Skfadanie macierzy przeksztatcen
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Algorytmy

Pojecie funkcji

Zbiory

Relacje

Funkcje

Rodzaje funkcji
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Funkcje algebraiczne

Funkcje przestepne

Postaci funkcji

Funkcja jednej zmiennej

Funkcja wielu zmiennych

Funkcja wyrazna

Funkcja uwikfana

Funkcja w postaci parametrycznej
Wykresy funkcji

Symetria wykreséw

Funkcje rosnace albo malejace
Funkcje okresowe

Funkcje ograniczone i nieograniczone
Funkcja réznowartosciowa
Funkcje wzajemnie odwrotne
Funkcje ztozone

Ciagi liczbowe

Modut liczby

Granica cigqgu

Granica ciggu nieskofczonego
Ciagi zbiezne i rozbiezne
Twierdzenia o granicach ciggéw
Dziatania na ciggach zbieznych
Twierdzenia o ciggach zbieznych
Liczba

Granica funkcji w punkcie

Granica lewostronna i prawostronna
Granice niewfasciwe

Twierdzenia o granicach

Granica wielomianu

Granica funkcji wymiernej
Ciagtos¢ funkcji

Ciggtos¢ funkcji w punkcie i w przedziale
Wiasnosci funkcji ciggtych

Rozdziat 19. Wielomiany i rOwnania wielomianowe
Wyrazenie algebraiczne

Wartos¢ liczbowa wyrazenia
Jednomian

Wspétczynnik liczbowy wielomianu
Stopien jednomianu

Liczba zmiennych

Jednomiany podobne

Dziatania na jednomianach
Dwumian

Trojmian
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Wielomian

Wzory skréconego mnozenia
Wielomian stopnia n jednej zmiennej
Redukcja jednomianéw podobnych
Porzadkowanie wielomianu

Dziatania na wielomianach
Dodawanie wielomianow
Odejmowanie wielomiandéw

Mnozenie wielomianu przez liczbe
Mnozenie wielomianu przez wielomian
Dzielenie wielomianu przez wielomian
Schemat Homera

Algorytm Homera (dzielenie wielomianu przez dwumian)
Reszta z dzielenia przez dwumian
Schemat Homera (obliczanie wartosci wielomianu)
nwd wielomianéw

Pochodna wielomianu

Pierwiastki wielomianu

Pierwiastek wielomianu

Rozktadanie wielomianu na czynniki
Réwnanie kwadratowe

Postac ogdlna

Wyroéznik rownania kwadratowego
Pierwiastki rownania kwadratowego
Posta¢ kanoniczna

Postac iloczynowa

Wzory Viete'a

Przyktady

Réwnanie szescienne

Postac ogdlna

Wyrdznik rownania szesciennego
Wzory Viete'a

Réwnanie szescienne 2

Wspotczynnik h > 0

Wspotczynnik h = 0

Wspodtczynnik h < 0

Réwnania 4. stopnia

Posta¢ ogodlna

Wyroézniki i pierwiastki

Wzory Viete'a

Rozdziat 20. Liczby zespolone
Réwnos¢ liczb zespolonych

Uktad wspotrzednych

Postac algebraiczna

Dodawanie

333
333
333
334
335
335
335
336
336
336
337
338
338
340
340
341
341
341
341
343
343
343
344
344
344
344
344
345
346
346
347
349
349
349
350
350
351
351
351
353

355
356
356
356
356



Odejmowanie

Mnozenie

Sprzezenie

Dzielenie

Modut

Argument

Postac trygonometryczna
Mnozenie

Dzielenie

Potegowanie
Pierwiastkowanie
Odwrotnos¢ I/n
Reprezentacja macierzowa
Dodawanie

Odejmowanie

Mnozenie

Transpozycja, sprzezenie
Wyznacznik macierzy, modut liczby
Argument

Wektory wtasne macierzy
Interpretacja transformacyjna

Rozdziat 21. Wykresy niektérych krzywych
Asteroida

Rozeta czterolistna
Spirala Archimedesa
Kardioida

Krzywa Lissajous
Epicykloida
Epitrochoida
Hipocykloida
Hipotrochoida

Elipsa

Inne krzywe

Rozdziat 22. Krzywe Béziera
Wielomiany Bernsteina
Definicja

Obliczenia

Algorytm

Wiasciwosci

Inne sposoby obliczania
Pochodne

Krzywa Béziera 1. stopnia
Krzywa Béziera 2. stopnia
Tworzenie krzywej
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Obliczenia

Algorytm

Posta¢ macierzowa

Inna definicja

Krzywa Béziera 3. stopnia
Obliczenia

Algorytm

Posta¢ macierzowa

Inna definicja

Wykresy krzywych Béziera 2. i 3. stopnia
Krzywa 2. stopnia

Krzywa 3. stopnia

Krzywe Béziera wyzszych stopni
Algorytm

Wykres

Podwyzszanie stopnia krzywej
Algorytm

Wykres

Wiasciwosci krzywych Béziera
Wiasciwosé 1

Wiasciwosé 2

Wiasciwos¢ 3

Wiasciwos¢ 4

Wiasciwos¢ 5

Wiasciwos¢ 6

Wiasciwos¢ 7

Wiasciwos¢ 8

Wiasciwosc 9

Wiasciwos¢ 10

Wiasciwos¢ 11

Wiasciwos¢ 12

Algorytm de Casteljau

Obliczenie potozenia punktu na krzywej dla danego t
Podziat krzywej na dwie krzywe
Gfadkie potaczenie dwdch krzywych
Wymierne krzywe Béziera

Definicja

Funkcje bazowe wymiernych krzywych Béziera
Wymierne krzywe Béziera 2. stopnia
Algorytm

Wykresy

Wymierne krzywe Béziera 3. stopnia
Algorytm

Wykres

Wymierne krzywe Béziera n-tego stopnia
Algorytm
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Wykres
Wiasciwosci wymiernych krzywych Béziera
Wiasciwosé 1
Wiasciwosé 2
Wiasciwosé 3
Wiasciwosé 4
Wiasciwosé 5
Wiasciwosé 6
Wiasciwosé 7
Wiasciwosé 8
Wiasciwosé 9
Wiasciwosé 10
Wiasciwosé 11
Wiasciwosé 12
Wiasciwosé 13
Wiasciwosé 14

Rozdziat 23. Teoria gier
Podstawowe pojecia
Teoria gier

Gracz

Gra

Strategia

Decyzja

Wyptata

Macierz wypfat

Gra z sumg zerowq

Punkt siodtowy

Strategia czysta

Strategia mieszana
Strategia dominujaca
Podgra

Cena gry

Rozwigzywanie gier 2x2
Przyktad

Rozwigzywanie gier 2xm i nx2
Przyktad 1

Przyktad 2

Graficzne rozwigzywanie gier 2xm i nx2
Przyktad 1

Przyktad 2

Rozwigzywanie gier mxn
Gry z naturg
Sformutowanie problemu

Gdy znamy prawdopodobienstwa standw natury
Gdy nie znamy prawdopodobienstw standw natury
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Rozdzial 24. Automaty komoérkowe
Automaty komoérkowe 1-wymiarowe
Ewolucja w czasie

Automaty komérkowe 2-wymiarowe
Sasiedztwo von Neumanna

Sasiedztwo Moore'a

Warunki brzegowe

Gra ,Life" Conwaya

Mréwka Langtona

Cechy szczegodlne

Inne warianty

~Ruch drogowy" Nagela-Schreckenberga

Rozdziat 25. Chaos i fraktale
Typy fraktali
Samopodobienstwo

Wymiar topologiczny

Wymiar podobienstwa

Wymiar podobienstwa figur ptaskich
Wymiar podobienstwa bryt
Wymiar podobienstwa obiektéw n-wymiarowych
Wymiar fraktalny

Wymiar Minkowskiego

Odcinek

Kwadrat

Inne wymiary

Zbidér Cantora

Krzywa Kocha

Ptatek Kocha

Smok Heighwaya

Supersmok

Trojkat Sierpinskiego

Trojkat Sierpinskiego metodg losowq
Papro¢ Barnsleya

Fraktal Julii

Opis

Fraktal Mandelbrota

Ptongcy statek

L-system

Krzywa Kocha

Ptatek Kocha

Zbidér Cantora

Trojkat Sierpinskiego

Gatazka

Krzywa Hilberta
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Smok Levy'ego

Modyfikacja krzywej Kocha
Pentadendryt

Gatazka 2

Kéteczka

Fraktale w przyrodzie

Zastosowania wymiaru Minkowskiego
Mierzenie ksztattéw

Wymiar Minkowskiego

Réwnania regresji na podstawie préby
Atraktor Lorenza

Opis

Fraktale Lapunowa

Réwnanie Malthusa

Analogowe réwnanie logistyczne (model Verhulsta)
Dyskretne réwnanie logistyczne
Drzewo Feigenbauma

Wykfadnik Lapunowa

Fraktale Lapunowa

Rozdzial 26. Obliczenia zwigzane z dietami
BMI

WHR i typ otytosci

Stan odzywienia

Zakres wag

Nadwaga

Tryb zycia

Budowa ciata

Zapotrzebowanie energetyczne
Energia podstawowa

Energia aktywnosci

Energia zwigzana z wiekiem
Energia zwigzana z budowg ciata
Energia optymalna

Odchudzanie

Wartos$¢ energetyczna pokarméw
Nadwyzka energetyczna (kalorii)
Szybkos$¢ odchudzania i energia diety
Czas odchudzania

Sktad diety

Przyktad

Rozdziat 27. Liczby w jezyku Java
Prymitywne typy danych

Zmienne typéw prymitywnych
Obiektowe typy danych
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520
520
520
521
521
521
522
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523
524
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Typy zmiennych

Przekazywanie zmiennych
Wartosci domysine zmiennych
Tablice

Typy wyliczeniowe

Réwnos¢ zmiennych
Modyfikatory

Modyfikatory dostepu

final

static

transient

volatile

Dostep w module

Operatory

Operator * oraz /

Operatory + i -

Operator % (modulo)

Bitowe operatory logiczne & | »
Operatory przypisania
Konwersja typow

Konwersja ukryta prymitywnych typdw danych
Konwersja ukryta obiektowych typéw danych
Konwersja jawna

Typy otoczkowe

Autoboxing

Doktadnosc typdw float i double
Btedy zaokraglenia

Btedy reprezentacji

Liczby typu float

Liczby typu double
Zapobieganie niedoktadnosci
Kod uzupetnien do 2

Zamiana liczb na bity i odwrotnie
Kod uzupetnien do 2

Tworzenie liczby przeciwnej
Dodawanie

Odejmowanie

Mnozenie

Dzielenie

Rozdziat 28. Odkrywanie prawdy o swiecie
Ile wody miescito ,morze" Salomona?
Rachunek prawdopodobienstwa
Rozmieszczenie Riis

Rozmieszczenie Roi1

Rozmieszczenie Ripy
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Rozmieszczenie Ryo1
Entropia
Stan wyjsciowy

Gdy urna moze pomiescic tylko jedng kule
Gdy urna moze pomiesci¢ co najwyzej r kul

Rozdziat 29. Paradoksy
Paradoks Russella: Golibroda
Sformutowanie problemu
Rozwigzanie problemu
Paradoks: Jestem klamcg
Sformutowanie problemu
Rozwigzanie

Paradoks: Pan Bog i kamien
Sformutowanie problemu
Rozwigzanie

Paradoks z sakiewkami
Sformutowanie problemu
Rozwigzanie

Paradoks Monty'ego Halla
Sformutowanie problemu
Rozwigzanie 1. (btedne)
Rozwigzanie 2. (prawidiowe)
Paradoks Gibbsa
Sformutowanie problemu
Rozwigzanie problemu
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569
570
571
573
573
576

oprac. BPK



