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Wykorzystanie w ksiazce oswiadczenia Amerykanskiego
Stowarzyszenia Statystycznego w sprawie istotnosci
statystycznej i p-value

Rozdziat 1

Podstawowe operacje w programie R (Mateusz Kopyt)
1.1. O oprogramowaniu R

1.2. Interfejs programu R

1.2.1. R Commander

1.2.2. RStudio

1.3. Korzystanie z pomocy

1.4. Pakiety dodatkowe

1.5. Jezyk programu R - podstawowe cechy
1.6. Definiowanie i wczytywanie danych
1.7. Podstawowe operacje na obiektach
1.8. Podstawowe statystyki zbioru danych
1.9. Wizualizacja - podstawy

1.9.1. Wykres punktowy oraz liniowy

1.9.2. Wykres kolumnowy

1.9.3. Wykres kotowy

1.9.4. Wykres pudetkowy (boxplot)

1.10. Regrgsjq.w przyktadach

Rozdziat 2

Dane i klasy przestrzenne oraz podstawowa grafika
(Katarzyna Kopczewska)

2.1. Wczytywanie i podstawowe operacje na danych przestrzennych
wektorowych

2.2. Tworzenie, sprawdzanie i konwersja klas przestrzennych

2.3. Wybrane palety kolorystyczne

2.4. Podstawowe mapy konturowe z warstwg kolorystyczng
Schemat 1 - z colorRampPalette() z pakietu grDevices::

Schemat 2 - z choropleth() z pakietu GISTools::

Schemat 3 - z findInterval() z pakietu base::

Schemat 4 - z findColours() z pakietu classInt::

Schemat 5 - z spplot() z pakietu sp::

2.5. Podstawowe operacje i wykresy dla danych punktowych
Schemat 1 - z points() z pakietu graphics:: - wytacznie lokalizacje
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Schemat 2 - z spplot() z pakietu sp:: - lokalizacje i wartosci
Schemat 3 - z hndInterval() z pakietu base:: - lokalizacje, wartosci,
rézna wielkos¢ symboli

2.6. Podstawowe operacje na rastrach

2.7. Podstawowe operacje na gridach

2.8. Geometrie przestrzenne

Rozdziat 3

Dane przestrzenne z Web API (Mateusz Kopyt, Katarzyna Kopczewska)
3.1. Czym jest API

3.2. Tworzenie map kontekstowych - wykorzystanie podktadéw

z serwerdow API

3.3. Sposoby wizualizacji danych przestrzennych - mapy dla danych
punktowych i regionalnych

Schemat 1 - z bubbleMap() z pakietu RgoogleMaps::

Schemat 2 - z ggmap() z pakiektu ggmap::

Schemat 3 - z PlotOnStaticMap() z pakietu RgoogleMaps::

Schemat 4 - z GetMap() z pakietu RGoogleMaps:: i przeksztatceniem
staticMap na raster

3.4. Dane przestrzenne w formacie wektorowym na przyktadzie bazy OSM
3.5. Dostep do baz i zasobow danych nieprzestrzennych w Internecie
przez API w przyktadach

3.6. Geokodowanie danych

Rozdziat 4

Macierze wag przestrzennych, pomiar odlegtosci, teselacja,
statystyka przestrzenna (Katarzyna Kopczewska, Maria Kubara)
4.1. Wprowadzenie do analizy danych przestrzennych

4.2. Macierze wag przestrzennych

4.2.1. Ogdlne ramy tworzenia macierzy wag przestrzennych

4.2.2. Wybdr macierzy sgsiedztwa

4.2.3. Macierze sgsiedztwa wedtug kryterium wspdlnej granicy
4.2.4. Macierz k najblizszych sasiadow (k nearest neighbours, knn)
4.2.5. Macierz oparta o kryterium odlegtosci (sgsiadéw w promieniu d km)
4.2.6. Macierz odwrotnej odlegtosci

4.2.7. Podsumowania i edycja macierzy wag

4.2.8. Opdznienia przestrzenne i sgsiedztwo wyzszego rzedu

4.2.9. Tworzenie macierzy wag w oparciu o przynaleznos¢ grupowq
4.3. Pomiar odlegtosci i agregacja przestrzenna

4.4, Teselacja

4.5. Statystyki przestrzenne

4.5.1. Statystyki globalne

4.5.1.1. Statystyka globalna I Morana

4.5.1.2. Statystyka globalna C Geary'ego (Geary C)

4.5.1.3. Statystyki join-count

4.5.2. Statystyki autokorelacji przestrzennej lokalnej

4.5.2.1. Statystyka lokalna I Morana (Local Moran, LISA)

4.5.2.2. Statystyka lokalna C Geary'ego (Local Geary)
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4.5.2.3. Lokalna statystyka G (Getis-Ord G)

4.5.2.4. Lokalna heteroskedastycznos$c¢ przestrzenna (LOSH)
4.6. Przestrzenne korelacje krzyzowe dla dwéch zmiennych
4.7. Korelogram

Rozdziat 5

Stosowana ekonometria przestrzenna (Katarzyna Kopczewska)
5.1. Wartos¢ dodana z modelowania przestrzennego i klasy modeli
5.2. Podstawowe modele przekrojowe

5.2.1. Estymacja

5.2.2. Ocena jakosci modeli przestrzennych

5.2.2.1. Kryteria informacyjne i pseudo R? w ocenie dopasowania modelu

5.2.2.2. Test na heteroskedastycznos$c¢ reszt modelu

5.2.2.3. Testy na autokorelacje przestrzenng reszt

5.2.2.4. Testy LM na wybdr typu modelu

5.2.2.5. Testy LR i Walda na ograniczenia w modelach

5.2.3. Dobo6r macierzy wag przestrzennych i modelowanie sity dyfuzji
5.2.4. Prognozy w modelach przestrzennych

5.2.5. Przyczynowosc¢

5.3. Wybrane specyfikacje przekrojowych modeli przestrzennych
5.3.1. Modele interakcji przestrzennych jednokierunkowych
5.3.2. Modele kumulatywne

5.3.3. Modele bootstrapowane dla big data

5.3.4. Modele dla danych grid

5.4. Przestrzenne modele panelowe

Rozdziat 6

Modelowanie heterogenicznosci przestrzennej (Piotr Cwiakowski)
6.1. Regresja geograficznie wazona

6.2. Estymacj a podstawowego modelu GWR

6.2.1. Oszacowanie modelu referencyjnego (MNK)

6.2.2. Wybor optymalnej dla zbioru szerokos$ci pasma (bandwidth)
6.2.3. Lokalne statystyki wazone geograficznie

6.2.4. Estymacja regresji wazonej geograficznie

6.2.5. Podstawowe testy diagnostyczne modelu GWR

6.2.6. Testowanie istotnosci parametrow w GWR

6.2.7. Wybdr optymalnej formy funkcyjnej modelu

6.2.8. GWR z heteroskedastycznym btedem losowym

6.3. Problem wspdtliniowosci w modelach GWR

6.4. Mieszany model GWR

6.5. Regresja odporna w modelu GWR

6.6. Regresja wazona czasowo i geograficznie

(Geographically and Temporally Weighted Regression, GTWR)

Rozdziat 7

Przestrzenne uczenie nienadzorowane (Katarzyna Kopczewska)
7.1. Klastrowanie punktéw przestrzennych algorytmami k-$rednich,
PAM i CLARA
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7.2. Klastrowanie algorytmem DBSCAN

7.3. Przestrzenna Analiza Gtéwnych Sktadowych
(Spatial Principal Component Analysis)

7.4. Dryf przestrzenny (Spatial Drift)

7.5. Przestrzenne klastrowanie hierarchiczne
(spatial hierarchical clustering)

7.6. Przestrzenne skos$ne drzewa decyzyjne (spatial oblique decision tree)

Rozdziat 8

Analiza przestrzennych rozktadoéw punktowych i interpolacja
przestrzenna (Kateryna Zabarina)

8.1. Wprowadzenie i gtéwne definicje

8.1.1. Zbidr danych

8.1.2. Tworzenie okna i rozktadu punktowego

8.1.3. Znaki

8.1.4. Zmienne towarzyszace (covariates)

8.1.5. Duplikowanie punktow

8.1.6. Projekcja i skalowanie

8.2. Analiza intensywnosci w rozktadach punktowych nieoznakowanych
8.2.1. Quadrat test (test zliczania w kwadratach)

8.2.2. Testy z przestrzennymi zmiennymi towarzyszacymi

(spatial covariates)

8.3. Analiza rozkfadu punktowego nieoznakowanego w oparciu

o odlegtosc

8.3.1. Miary oparte na odlegtosci

8.3.1.1. Funkcja K Ripleya

8.3.1.2. Funkcja F

8.3.1.3. Funkcja G

8.3.1.4. Funkcja ]

8.3.1.5. Testy CSR oparte na odlegtosci

8.3.2. Testy Monte-Carlo

8.3.3. Obwiednie

8.3.4. Testy niegraficzne

8.4. Wybdr i oszacowanie wiasciwego modelu dla rozktadu punktowego
nieoznakowanego (unmarked point pattern)

8.4.1. Nota teoretyczna

8.4.2. Wybdr parametréw

8.4.3. Oszacowania i wyniki

8.4.4. Wnioski

8.5. Analiza intensywnosci w rozktadach punktowych oznakowanych
8.5.1. Test segregacji (Segregation test)

8.6. Analiza korelacji i rozrzutu w rozktadzie punktowym z wartosciami
8.6.1. Analiza przy zatozeniu stacjonarnosci

8.6.1.1. Warianty funkcji K dla rozktadu wielorakiego

8.6.1.2. Funkcja powigzan wartosci (mark connection function)
8.6.1.3. Analiza zaleznosci wewnatrz typow i pomiedzy typami
8.6.1.4. Test randomizacyjny niezaleznosci skfadnikow

8.6.2. Analiza przy zatozeniu niestacjonarnosci
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8.6.2.1. Warianty niejednorodnej funkcji K dla wielorodzajowych
wzorcéw

8.7. Wybdr i oszacowanie wtasciwego modelu dla rozktadu punktowego
oznakowanego

8.7.1. Uwagi teoretyczne

8.7.2. Wybdr optymalnego promienia

8.7.3. Promien oddziatywania wewnatrzsektorowego

8.7.4. Promien interakcji miedzy sektorami

8.7.5. Oszacowania i wyniki

8.7.6. Model bez interakcji pomiedzy sektorami

8.7.7. Model ze wszystkimi mozliwymi interakcjami

8.8. Metody interpolacji przestrzennej - kriging

8.8.1. Podstawowe definicje

8.8.2. Opis wybranych metod krigingu

8.8.3. Przygotowanie danych do badan

8.8.4. Oszacowanie i dyskusja

Rozdziat 9

Przestrzenne préobkowanie i bootstrap

(Katarzyna Kopczewska, Piotr Cwiakowski)

9.1. Przestrzenne dane punktowe - klasy obiektéw i agregacja
przestrzenna

9.2. Spatial sampling - losowanie/generowanie nowych punktow

na powierzchni

9.3. Spatial sampling - losowanie podproby z istniejacych punktow
9.3.1. Losowanie proste

9.3.2. Mozliwosci pakietu sperrorest::

9.3.3. Losowanie punktéw z obszaréw wyznaczonych algorytmem
k-$rednich - block bootstrap

9.3.4. Losowanie punktéw z blokdw ruchomych (moving block bootstrap)
9.4. Wykorzystanie probkowania przestrzennego i bootstrap w walidacji
krzyzowej modeli

Rozdziat 10

Przestrzenne big data (Piotr Wdjcik)

10.1. Przyktady zastosowania big data

10.2. Przestrzenne big data

10.2.1. Typy danych przestrzennych

10.2.2. Wyzwania zwigzane z wykorzystaniem przestrzennych big data
10.2.2.1. Przetwarzanie duzych zbioréw danych
10.2.2.2. Mapowanie i redukcja

10.2.2.3. Przestrzenne indeksowanie danych

10.3. Pakiet sf - simple features

10.3.1. Klasa sf - specjalna ramka danych

10.3.2. Dane z geometrig typu POLYGON

10.3.3. Dane z geometrig typu POINT

10.3.4. Wizualizacja z wykorzystaniem pakietu ggplot2::
10.3.5. Wybrane funkcje do analiz przestrzennych
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10.4. Wykorzystanie funkcji pakietu dplyr::

10.5. Przyktadowa analiza duzych danych rastrowych
10.5.1. Pomiar nieréwnosci ekonomicznych z kosmosu
10.5.2. Analiza z wykorzystaniem funkcji pakietu raster::
10.5.3. Inne funkcje pakietu raster::

10.5.4. Potencjalna alternatywa - pakiet stars::

Rozdziat 11

Przestrzenne reguty asocjacyjne w geomarketingu
(Alessandro Festi)

11.1. Wprowadzenie do analizy koszykowej i geomarketingu
11.2. Dane potrzebne w analizie koszykéw rynku przestrzennego
11.3. Symulacja danych

11.4. Technika analizy koszykow rynkowych stosowana do danych
geolokalizacyjnych

11.5. Przestrzenne reguty asocjacyjne

11.6. Aplikacje do geomarketingu

11.6.1. Znalezienie najlepszej lokalizacji dla firmy

11.6.2. Targetowanie

11.6.3. Badanie konkurencji

11.7. Wnioski i dalsze badania

Aneks A: Dane wykorzystane w przyktadach
Aneks B: Powigzania pakietow

Aneks C: Dane przestrzenne w pakietach R
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