System spalania niskotemperaturowego w silniku ttokowym / Jacek
Hunicz. - Wydanie I. - Warszawa, 2023

Spis tresci

Wykaz skrotowcow i oznaczen 7
1. Wstep 11
Bibliografia 13
2. Wprowadzenie do systemow spalania niskotemperaturowego 15
2.1. Idea spalania niskotemperaturowego 15
2.2. Systemy spalania niskotemperaturowego 16
2.3. Korzysci w zakresie sprawnosci silnika i emisji zanieczyszczen 21
2.4. Wyzwania zwigzane z rozwojem systemdw spalania
niskotemperaturowego 22
Bibliografia 23

3. Paliwa silnikowe w kontekscie spalania

niskotemperaturowego 27
3.1. Dostepne surowce, Sciezki technologiczne i wtasciwosci paliw 27
3.2. Wymagania stawiane paliwom 32
3.3. Witasciwosci samozaptonowe paliw 34
Bibliografia 37
4. System spalania HCCI z wewnetrzng recyrkulacja spalin 41
4.1. Sposoby realizacji spalania HCCI 41
4.2. Ujemne wspétotwarcie zaworow 43
4.3. Obieg rzeczywisty silnika 45
4.4. Zakres pracy silnika HCCI z wewnetrzng recyrkulacjg spalin 47
Bibliografia 49

5. Wymiana fadunku w silniku o ujemnym wspoétotwarciu

zaworow 51
5.1. Przebieg wymiany tadunku 51
5.2. Obliczanie wymiany tadunku 54
5.3. Doswiadczalna metoda wyznaczania ilosci wewnetrznie

recyrkulowanych spalin 56
5.4. Przeptywy przez zawory 58
5.5. Charakterystyki wymiany tadunku 59
5.6. Niejednorodnos¢ tadunku 65

Bibliografia 68



6. Dostarczanie paliwa i przygotowanie mieszanki
6.1. Sposoby zasilania silnikéw HCCI w paliwo

6.2. Reformowanie paliwa

Pojecie reformowania oraz sposoby realizacji

Teoretyczny opis procesu reformowania paliwa

Badania empiryczne efektéw chemicznych reformowania paliwa
Badania modelowe efektdw chemicznych reformowania
Efekty termiczne przemiany fazowej i reformowania paliwa
Badania efektéw cieplnych wtrysku paliwa w czasie UWZ
6.3. Uwarstwienie mieszanki

Bibliografia

7. Procesy spalania niskotemperaturowego

7.1. Uproszczony opis spalania paliw weglowodorowych
7.2. Fenomenologiczny opis spalania w silniku HCCI

7.3. Badania empiryczne na podstawie ci$nienia indykowanego
w cylindrze

7.4. Uwagi dotyczace modelowania spalania

7.5. Cele i metody sterowania spalaniem

7.6. Czynniki wptywajace na proces spalania

Reaktywnos¢ paliwa

Nadmiar powietrza i reformowanie paliwa

Fazy rozrzadu i wspotczynnik recyrkulacji spalin
Dotadowanie silnika

Bezposredni wtrysk paliwa w czasie UWZ

Uwarstwienie tadunku

7.7. Spalanie HCCI wspomagane wytadowaniem iskrowym
7.8. Szybkos$¢ narastania cisnienia

Bibliografia

8. Emisja toksycznych skiadnikow spalin

8.1. Sktadniki spalin oraz czynniki sprzyjajace powstawaniu zwigzkow

toksycznych

8.2. Mechanizmy powstawania zwigzkdéw toksycznych
Tlenki azotu

Czastki state

Tlenek wegla i niespalone weglowodory

8.3. Wptyw warunkow pracy na emisje toksycznych sktadnikéw spalin
8.4. Wptyw parametréw sterujgcych na emisje toksycznych sktadnikow

spalin

Nadmiar powietrza i recyrkulacja spalin
Dotadowanie

Reformowanie paliwa w cylindrze
Uwarstwienie tadunku

Zapton iskrowy

71
71
72
72
73
75
82
85
87
92
94

97
97
99

102
105
107
109
109
111
116
120
123
125
126
133
139

143

143
144
144
146
148
149

152
152
154
155
157
161



8.5. Wplyw paliwa na emisje toksycznych sktadnikéw spalin
Bibliografia

9. Sprawnos¢ silnikow HCCI

9.1. Konwersja energii w silniku i zrodta strat

9.2. Sprawnos¢ spalania

9.3. Sprawnos¢ termodynamiczna

9.4. Charakterystyki wybranych strat energetycznych

Straty pompowania

Straty cieplne

Straty zwigzane z bezposrednim wtryskiem paliwa w czasie UWZ
Straty wynikajgce z przedmuchdéw czynnika roboczego
Bibliografia

10. Zmiennos¢ cykliczna pracy silnika

10.1. Objawy i przyczyny zmiennosci cyklicznej

10.2. Wskazniki zmiennosci cyklicznej

10.3. Zmiennos$¢ cykliczna w silnikach HCCI

10.4. Deterministyczny charakter zmiennosci cyklicznej
10.5. Identyfikacja mechanizmdéw zmiennosci cyklicznej
Bibliografia

11. Podsumowanie

12. Zatacznik
Bibliografia

13. Wykaz rysunkéw

14. Wykaz tabel

163
168

171
171
172
174
178
178
180
183
187
190

191
191
192
193
201
205
208

211

215
225

227

235

oprac. BPK



