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3. Wprowadzenie do modelowania predykcyjnego: od korelacji
do nadzorowanej segmentacji

Podstawowe pojecia: Identyfikowanie atrybutow informatywnych;
Segmentowanie danych za pomocg progresywnej selekcji atrybutdw.
Przyktadowe techniki: Wyszukiwanie korelacji; Wybdr atrybutéw/
zmiennych,; Indukcja drzew decyzyjnych.

Modele, indukcja i predykcja

Nadzorowana segmentacja

Wybor atrybutéw informatywnych

Przyktad: wybor atrybutu z wykorzystaniem przyrostu informacji
Nadzorowana segmentacja z uzyciem modeli o strukturze drzewa
Wizualizacja segmentacji

Drzewa jako zbiory regut

Szacowanie prawdopodobienstwa

Przyktad: rozwigzywanie problemu odptywu abonentow

z wykorzystaniem indukcji drzewa

Podsumowanie

4. Dopasowywanie modelu do danych
Podstawowe pojecia: Znajdowanie ,,optymalnych" parametrow modelu

na podstawie danych,; Wybieranie celu eksploracji danych; Funkcje celu;

Funkcje straty.

Przyktadowe techniki: Regresja liniowa,; Regresja logistyczna, Maszyny
wektoréow wspierajacych.

Klasyfikacja za pomoca funkcji matematycznych

Liniowe funkcje dyskryminacyjne

Optymalizacja funkcji celu

Przyktad wydobywania dyskryminatora liniowego z danych

Liniowe funkcje dyskryminacyjne do celéw scoringu i szeregowania
wystgpien

Maszyny wektoréw wspierajgcych w skrécie

Regresja za pomoca funkcji matematycznych

Szacowanie prawdopodobienstwa klas i ,regresja" logistyczna

* Regresja logistyczna: kilka szczegdétdéw technicznych

Przyktad: indukcja drzew decyzyjnych a regresja logistyczna

Funkcje nieliniowe, maszyny wektoréow wspierajacych i sieci neuronowe
Podsumowanie

5. Nadmierne dopasowanie i jego unikanie

Podstawowe pojecia: Generalizacja;, Dopasowanie i nadmierne
dopasowanie; Kontrola ztoZonosci.

Przyktadowe techniki: Sprawdzian krzyzowy; Wybdr atrybutow;
Przycinanie drzew; Regularyzacja.

Generalizacja

Nadmierne dopasowanie (,,przeliczenie")
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Badanie nadmiernego dopasowania

Dane wydzielone i wykresy dopasowania

Nadmierne dopasowanie w indukcji drzew decyzyjnych

Nadmierne dopasowanie w funkcjach matematycznych

Przyktad: nadmierne dopasowanie funkcji liniowych

* Przyktad: dlaczego nadmierne dopasowanie jest niekorzystne?
Od ewaluacji danych wydzielonych do sprawdzianu krzyzowego
Zbiér danych dotyczacych odptywu abonentéw — nowe spojrzenie
Krzywe uczenia sie

Unikanie nadmiernego dopasowania i kontrola ztozonosci
Unikanie nadmiernego dopasowania w indukcji drzew decyzyjnych
Ogdlna metoda unikania nadmiernego dopasowania

* Unikanie nadmiernego dopasowania w celu optymalizacji parametréw
Podsumowanie

6. Podobienstwo, sasiedzi i klastry

Podstawowe pojecia: Obliczanie podobieristwa obiektow opisanych
przez dane; Wykorzystywanie podobieristwa do celow predykcji;
Klastrowanie jako segmentacja oparta na podobienstwie.
Przyktadowe techniki: Poszukiwanie podobnych jednostek, Metody
najblizszych sgsiaddw; Metody klastrowania,; Miary odlegtosci

do obliczania podobienstwa.

Podobienstwo i odlegtos¢

Whnioskowanie metodg najblizszych sgsiadow

Przyktad: analityka whisky

Najblizsi sgsiedzi w modelowaniu predykcyjnym

Ilu sgsiadow i jak duzy wptyw?

Interpretacja geometryczna, nadmierne dopasowanie i kontrola
ztozonosci

Problemy z metodami najblizszych sasiadéw

Kilka istotnych szczegotdw technicznych dotyczacych podobienstw
i sgsiaddéw

Atrybuty heterogeniczne

* Inne funkcje odlegtosci

* Funkcje taczace: obliczanie wskaznikéw na podstawie sgsiadow
Klastrowanie

Przyktad: analityka whisky — nowe spojrzenie

Klastrowanie hierarchiczne

Najblizsi sgsiedzi na nowo: klastrowanie wokdt centroidéw
Przyktad: klastrowanie wiadomosci biznesowych

Zrozumienie wynikow klastrowania

* Wykorzystywanie uczenia nadzorowanego do generowania opiséw
klastrow

Krok wstecz: rozwigzywanie problemu biznesowego kontra eksploracja
danych

Podsumowanie
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7. Myslenie w kategoriach analityki decyzji I: co to jest dobry
model?

Podstawowe pojecia: Staranne rozwazenie, czego oczekujemy od wynikow

nauki o danych; Wartos¢ oczekiwana jako kluczowa platforma ewaluacji;
Uwzglednianie odpowiednich poréwnawczych punktéw odniesienia.
Przyktadowe techniki: R6zne miary ewaluacji; Szacowanie kosztéow

i korzysci; Obliczanie oczekiwanego zysku,; Tworzenie metod bazowych
dla poréwnan.

Ewaluacja klasyfikatoréw

Zwykta doktadnos¢ i jej problemy

Macierz pomytek

Problemy z niezrownowazonymi klasami

Problemy nieréwnych kosztéw i korzysci

Generalizowanie poza klasyfikacjq

Kluczowa platforma analityczna: wartos¢ oczekiwana

Wykorzystywanie wartosci oczekiwanej do systematyzowania
zastosowania klasyfikatora

Wykorzystywanie wartosci oczekiwanej do systematyzowania ewaluacji
klasyfikatora

Ewaluacja, skutecznos¢ bazowa oraz implikacje dla inwestowania

w dane

Podsumowanie

8. Wizualizacja skutecznosci modelu

Podstawowe pojecia: Wizualizacja skutecznosci modelu przy réznych
rodzajach niepewnosci; Dalsze rozwazania odnos$nie tego, czego nalezy
oczekiwal od wynikéw eksploracji danych.

Przyktadowe techniki: Krzywe zysku, Krzywe tqcznej reakcji; Krzywe
przyrostu; Krzywe ROC.

Ranking zamiast klasyfikowania

Krzywe zysku

Wykresy i krzywe ROC

Pole pod krzywg ROC (AUC)

Krzywe tgcznej reakcji i krzywe przyrostu

Przyktad: analityka skutecznosci w modelowaniu odptywu abonentow
Podsumowanie

9. Dowody i prawdopodobienstwa

Podstawowe pojecia: Jednoznaczne taczenie dowoddw za pomocg
twierdzenia Bayesa, Wnioskowanie probabilistyczne poprzez zatozenia
warunkowej niezaleznosci.

Przyktadowe techniki: Klasyfikacja bayesowska,; Przyrost wartosci
dowodu.

Przyktad: targetowanie klientéw reklam internetowych
Probabilistyczne taczenie dowoddéw
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Prawdopodobienstwo taczne i niezaleznosé

Twierdzenie Bayesa

Zastosowanie twierdzenia Bayesa w nauce o danych
Niezaleznos¢ warunkowa i naiwny klasyfikator bayesowski

Zalety i wady naiwnego klasyfikatora bayesowskiego

Model , przyrostu" wartosci dowodu

Przyktad: przyrosty wartosci dowoddéw z ,polubien" na Facebooku
Dowody w akcji: targetowanie klientéow reklamami
Podsumowanie

10. Reprezentacja i eksploracja tekstu
Podstawowe pojecia: Znaczenie konstruowania przyjaznych eksploracji

reprezentacji danych,; Reprezentacja tekstu do celéw eksploracji danych.

Przyktadowe techniki: Reprezentacja worka stow (bag of words);
Kalkulacja TFIDF; N-gramy; Sprowadzanie do formy podstawowej
(stemming,); Ekstrakcja wyrazen nazwowych; Modele tematyczne.
Dlaczego tekst jest istotny

Dlaczego tekst jest trudny

Reprezentacja

Worek stow (bag of words)

Czestos¢ termoéw

Mierzenie rzadkosci (sparseness): odwrotna czestos¢ w dokumentach
taczenie reprezentacji: TFIDF

Przyktad: muzycy jazzowi

* Zwigzek IDF z entropig

Oproécz worka stéw

N-gramy

Ekstrakcja wyrazen nazwowych

Modele tematyczne

Przyktad: eksploracja wiadomosci w celu prognozowania zmian cen akcji
Zadanie

Dane

Wstepne przetwarzanie danych

Wyniki

Podsumowanie

11. Myslenie w kategoriach analityki decyzji II: w kierunku
inzynierii analitycznej

Podstawowe pojecie: Rozwigzywanie problemdw biznesowych

zZ wykorzystaniem nauki o danych rozpoczyna sie od inzynierii
analitycznej: projektowania rozwigzania analitycznego

zZ wykorzystaniem dostepnych danych, narzedzi i technik.

Przyktadowa technika: Wartos¢ oczekiwana jako platforma opracowania
rozwigzania z zakresu nauki o danych.

Targetowanie najlepszych potencjalnych klientow przesytek organizacji
pozyskujacych fundusze
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Platforma wartosci oczekiwanej: rozktad problemu biznesowego

i ponowne zestawienie elementdw rozwigzania

Krotka dygresja na temat stronniczosci selekcji

Nowe, jeszcze bardziej zaawansowane spojrzenie na nasz przykiad
odptywu abonentéw

Platforma wartosci oczekiwanej: strukturyzacja bardziej
skomplikowanego problemu biznesowego

Ocena wptywu zachety

Od rozktadu wartosci oczekiwanej do rozwigzania z obszaru nauki
o danych

Podsumowanie

12. Inne zadania i techniki nauki o danych

Podstawowe pojecia: Nasze podstawowe pojecia jako baza wielu typowych

technik nauki o danych; Znaczenie wiedzy o elementach sktadowych
nauki o danych.
Przyktadowe techniki: Zaleznos$¢ i wspotwystepowanie; Profilowanie

zachowan; Predykcja potaczen,; Redukcja danych,; Eksploracja informacji

ukrytych; Rekomendowanie filméw,; Rozktad btedu pod wzgledem
stronniczosci — wariancji; Zespoty modeli; Wnioskowanie przyczynowe
z danych.

Wspotwystgpienia i zaleznosci: znajdowanie elementow, ktére idg
W parze

Pomiar zaskoczenia: przyrost i dzwignia

Przyktad: piwo i kupony loteryjne

Zaleznosci pomiedzy polubieniami na Facebooku

Profilowanie: znajdowanie typowego zachowania

Predykcja potaczen i rekomendacje spotecznosciowe

Redukcja danych, informacje ukryte i rekomendacje filméw
Stronniczos¢, wariancja i metody zespalania

Oparte na danych wyjasnianie przyczynowe i przyktad marketingu
wirusowego

Podsumowanie

13. Nauka o danych i strategia biznesowa

Podstawowe pojecia: Nasze zasady jako podstawa sukcesu firmy
dziatajacej na podstawie danych; Zdobywanie i utrzymywanie przewagi
konkurencyjnej za promocji nauki o danych; Znaczenie dbatosci

o potencjat nauki o danych.

Myslenie w kategoriach analityki danych, raz jeszcze

Osigganie przewagi konkurencyjnej przy pomocy nauki o danych
Utrzymywanie przewagi konkurencyjnej przy pomocy nauki o danych
Nadzwyczajna przewaga historyczna

Wyjatkowa wiasnosc¢ intelektualna

Wyjatkowe niematerialne aktywa zabezpieczajace

Lepsi badacze danych

268
270

271

271
272

274
277

279

280
281
282
282
285
290
291
294

297
298

301

301
303
304
305
305
306
306



Lepsze zarzadzanie zespotem nauki o danych

Pozyskiwanie badaczy danych i ich zespotéw oraz opieka nad nimi
Badanie studiéw przypadku z zakresu nauki o danych

Gotowos¢ do przyjmowania kreatywnych pomystéw z kazdego zrddta
Gotowos¢ do oceny propozycji projektéw z zakresu nauki o danych
Przyktadowa propozycja eksploracji danych

Btedy w propozycji Big Red

Dojrzatos¢ firmy w sferze nauki o danych

14. Zakonczenie

Podstawowe pojecia nauki o danych

Zastosowanie naszych podstawowych poje¢ do nowego problemu:
eksploracji danych urzadzen przenosnych

Zmiana sposobu myslenia o rozwigzaniach problemoéw biznesowych
Czego dane nie mogg dokonac: nowe spojrzenie na decydentéw
Prywatnos¢, etyka i eksploracja danych dotyczacych konkretnych oséb
Czy jest cos jeszcze w nauce o danych?

Ostatni przyktad: od crowdsourcingu do cloudsourcingu

Kilka stow na zakonczenie

A. Przewodnik dotyczacy oceny propozycji

Zrozumienie uwarunkowan biznesowych i zrozumienie danych
Przygotowanie danych

Modelowanie

Ewaluacja i wdrozenie

B. Jeszcze jedna przykiadowa propozycja
Scenariusz i propozycja

Wady propozycji GGC

C. Stowniczek

D. Bibliografia
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